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NAMEN

Pripraviti celovito analizo prehoda iz sistema NET-METERING na obstojeci obracunski model elektricne energije in oceniti vpliv
baterijskega hranilnika elektricne energije (BHEE) na ekonomsko in tehni¢no ucinkovitost

/ OPTIMALNA \ /FINANéNI uéINKI\ / SAMOOSKRBA\ / UPORABA OMREiJA\

VELIKOST IN Izracunati pricakovane Preuditi vpliv vkljucitve Oceniti vpliv soncnih elektrarn
financne ucinke kot so BHEE na stopnjo (SE) ter BHEE na obremenitev
UR_QRA_BA BH_EE prihranki in vracilna doba samooskrbe. omrezja.
Dolociti optimalno velikost investicije (VDI).

BHEE in nacin njegove
uporabe v razli¢nih

= e | ™ y

KONCNI REZULTAT

Podlaga za informirano odlo¢anje o investicijah in strategijah upravljanja energije v spremenjenih regulativnih pogojih.
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ANALIZA TEHNICNA EKONOMSKA SCENARIJI IN
STOJECEGA ANALIZA ANALIZA PRIPOROCILA
STANJA Doloditev optimalne «  Analiza strogkov «  Primerjava
Pregled razvoja SE velikosti BHEE. prehodav na rezultatov
in sistemov Metodologija obstojedi razli¢nih
individualne dolocanja kapacitete obracunski scenarijev.
samooskrbe. in moci BHEE. model.
Pregled NET- Vpliv vkljucitve « Analiza in ocena
METERINGA in BHEE na delovanje investicije v
obstojecega sistema BHE!E.
obracuna samooskrbe. « Izracun
elektricne prihrankov, VDI,
energije. neto sedanje
vrednosti (NSV).
i +  Obc. analiza.

w

7. ZAKLJUCEK
»  Povzetek kljucnih ugotovitev predstavljenih v vseh
prejsnjih poglavijih.
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Analiza obstojecega stanja — MocC SE v Sloveniji

| Letni prirast =——@=— Kumulativna moé| 4

\
1.500 - * Od cca. 2009 do 2012

Y - Zagotovljen odkup elektricne energije iz
g Z obnovljivih virov energije (OVE).
e Fa.0007 \ Cene odkupa pogosto visje od trznih cen.
?_g % 500 -
- « Ponoven prirast po letu 2019.

7 « Leta 2023 najvedji letni prirast.

« Sijstem samooskrbe > NET-METERING




Univerza v Mariboru

Fakulteta za energetiko

PREDSTAVITEV STUDIJE

Borz=n

Analiza obstojecega stanja — Sistem NET-METERING

PORABA > PR
Primankljaj ene

OIZVODNJA > PORABA
resezek energije oddamo v
elektriéno omrezje.

/ZAKAJ JE BIL NET-METERING USPE§EN?\

+ Klju¢en mehanizem za pospesitev investicij v SE.
+ Omrezje prevzelo vlogo BHEE.
 Elimiran vpliv trzne cene.

+ Okoli 70.000 gospodinjstev v Sloveniji je vstopilo v
sistem samooskrbe.

v

in Uredba o samooskrbi z tricno energijo

0 hamenjeni samooskrbi, viski in
preko elektricnega omrezja.

o obdobje je 1 leto.

+ Soglasje za prikljucitev do vklju¢no 31.12.2024

anjkljaji se

. J

/ KONEC NET-METERINGA \

» Direktiva (EU) 2019/944 Evropskega parlamenta in
Sveta z dne 5. junija 2019 o skupnih pravilih notranjega
trga elektricne energije in spremembi Direktive
2012/27/EU ne dopusca vec.

» Razlogi:

« Ni upoStevana aktualna trzna vrednost elektri¢ne
energije skozi dan.

* Ni spodbujanja ukslajevanja porabe in proizvodnje.

« Povecevanje pretokov elektricne energije po omrezju
in posledi¢no povecane obremenitve ter potrebe po
nadgradnjah.

« Povzrocitev dodatnih stroskov dobaviteljem zaradi
razlik med cenami elektri¢ne energije.
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Tehnicna analiza - Pregled
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« 1 karakteristi¢ni porabnik.

« Ogrevanje - Toplotna Crpalka ZRAK-VODA.
« Povprec¢na moc odjema znasa 1,457 kW.

« Celoletni odjem znasa 12.759 kWh.
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Ekonomska analiza — Scenarij brez SE in BHEE

Cena elektricne energije:

Enotna tarifa 0,1 EUR/kWh

Dobropis za proizvedeno elektricno energijo:

0,05 EUR/kWh

Prispevek za delovanje operaterja trga:

0,00013 EUR/kWh

Prispevek za OVE in SPTE:

0,77562 EUR/kW

Prispevek za energetsko ucinkovitost:

0,0008 EUR/kWh

TroSarina:

0,00153 EUR/kWh

Davek na dodano vrednost:

22 %

OmrezZnina za energijo prevzeto v CB1:

0,02217 EUR/kWh

Omreznina za energijo prevzeto v CB2:

0,01998 EUR/kWh

Omreznina za energijo prevzeto v CB3:

0,01717 EUR/kWh

OmrezZnina za energijo prevzeto v CB4:

0,01805 EUR/kWh

Omreznina za energijo prevzeto v CB5:

0,01299 EUR/kWh

Omreznina za dogovorjeno moc¢ v CB1:

3,82301 EUR/KW

Omreznina za dogovorjeno mo¢ v CB2:

1,09230 EUR/KW

Omreznina za dogovorjeno moc¢ v CB3:

0,28902 EUR/kW

Omreznina za dogovorjeno moc v CB4:

0,02436 EUR/kW

Omreznina za dogovorjeno moc¢ v CB5:

0,00245 EUR/kW

Dogovorjena moc v CB1: 15,3 kW
Dogovorjena moc v CB2: 15,3 kW
Dogovorjena mo¢ v CB3: 15,3 kW
Dogovorjena moc v CB4: 15,6 kW
Dogovorjena mo¢ v CB5: 15,6 kW
Faktor obteZitve presezne moci: L0

I- Energija [[__]OmreZnina, prispevki in DDV —@— Skupaj

letni strosek = 2.413,38 EUR

Mesec

Borz
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Tehnicna analiza - Pregled
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Ekonomska analiza — Scenarij s SE (NET-METERING)

| Energija [ Omreznina, prispevki in DDV —e— Skupai |

Wpor_ > meizv_, PSE=7,20 kW, letni strosek = 1.100,39 EUR
T T T T T T T T T T T T
A 2 & S 6 1 ? 9 A0 Y AL
oo
Wproizv_ ] Wpor_, PSE=10,35 kW, letni stroSek = 437,86 EUR
T T T T T T T T T T T \=
A 2 E & S 6 1 ? CREEN T RN
oo
Wproizv_ > Wpor_, PSE=13,50 kW, letni stroSek = 437,86 EUR
T T T T T T T T T T T
A 2 ) A 5 ) 1 ® 9 0 4 o(?:('\)“

UGOTOVITVE
Bistveno spremenjena struktura stroskov
Skozi leto zgolj stroski omreznine in DDV.
1x leto poracun
2 in 3 scenarij enako ovrednotena
Bistveno dobro dimenzioniranje SE
Potrebe po BHEE ni!

Spodbuja visanje porabe do tocke, ki jo
predstavlja 2 scenarij
Neugodno za dobavitelje in za omrezje

/
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Ekonomska analiza -
(DOBROPIS)

Scenarij s SE

UGOTOVITVE
+ Bistveno manj ugodno od NET-METERING-a.
« Povecevanje SE dodatno prispeva k znizanju
stroskov.
« V poletnih mesecih mozen zasluzek.

« Sistem bolje odraza ¢asovno neusklajenost
med porabo in proizvodnjo.

« Sistem spodbuja lokalno rabo elektri¢ne
energije.

« Referencni scenarij za vse nadaljne analize.

~

/
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Pse=7,20 kW, letni strosek = 1.669,17 EUR
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Wproizv. Wpor. ’

a

5 6 7 8 9 10 11 12

Psg=10,35 kW, letni strosek = 1.438,81 EUR

N

350
250
150+
50
-50 -
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VVpon:
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Wproizv.

5 6 7 8 9 10 11 12

Pse=13,50 kW, letni stroek = 1.218,67 EUR
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Tehnicna analiza - Izbira BHEE
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Faktor F [h MOE BHEE E BHEE.noz Po.... = 0 BHEE, oz
Scenarij 1 2 3 s

Wpor. > wpmizv.
7,2kWh | 14,4kwh | 21,6 kWh 5,4 kW

Pez = 7,20 kW

Pauge = - Perge.noz. Paiee = Paugenoz.
wproizv. & Wpor. Pome. = P = Py paz. Pome. = P + Paugenaz
Pey = 10,35 kW 10,35 kwh | 20,7kwh | 31,05kwh | 7,7 KW

wproizv. > wpor.

P —13s0kw | 13Skwh [ 27iwn | 405kwn | 10,1 kW

11
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Tehnicna analiza - SE in BHEE
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Ekonomska analiza — Ocena investicije

/CBHEE = 1210 + 422,5 ° WBHQ

Celotni investicijski
vloZzek za BHEE [EUR]

Faktor F [h]

Scenarij

2

Wpor. > Wproizv.

PSE = 7,20 kW

WBHEE = 7,20 kWh

WBHEE = 14,40 kWh

WBHEE = 21,60 kWh

CBHEE = 4252,00 EUR

CBHEE =17. 294, 00 EUR

CBHEE =10. 336, 00 EUR

Wproizv. ~ Wpor.

PSE = 10,35 kw

WBHEE = 10,35 kWh

WBHEE = 20,70 kWh

WBHEE = 31,05 kWh

CBHEE = 5 582, 88 EUR

CBHEE = 9955,75 EUR

CBHEE = 14. 328, 63 EUR

Wproizv. > Wpor.

PSE = 13,50 kW

WBHEE = 13,50 kWh

WBHEE = 27,00 kWh

WBHEE = 4‘0,50 kWh

CBHEE = 6913,75 EUR

CBHEE = 12617, 5 EUR

CBHEE =18. 321, 25 EUR

Borz=n

14
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Stroski [EUR]
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Ekonomska analiza — Scenarij s SE in BHEE (DOBROPIS)

Wpor. > Wproizv.r Pse=7,20 kW, PBHEE,naz.:514 kw

[ 1 [ 1 [ |
[N Dobropis [ Energija [IZZ OmreZnina, prispevki, DDV —@— Skupaj
|| [ I

F = 1, letni strosek = 1.395,60 EUR

PREDSTAVITEV STUDIJE

Wproizv. = WDOI'.I Pse=10,35 kW, PBHEE,naz.:7r7 kw

[ 1 [ 1 [ |
[N Dobropis [ Energija [ OmreZnina, prispevki, DDV ——@— Skupaj
|| | .

F = 1, letni strosek = 1.105,87 EUR

Borz=n

Wproizv. > Wpor.r Pse=13,50 kW, PBHEE,naz.zlorl kw

[ 1 [ 1 [ |
[N Dobropis [ Energija [ Omreznina, prispevki, DDV —@— Skupaj
|| [ I

= 1, letni stroSek = 831,57 EUR
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F = 3, letni strosek = 1.310,41 EUR F = 3, letni strosek = 995,78 EUR F = 3, letni strosek = 703,97 EUR
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Ekonomska analiza SE

in BHEE

F =1, navadno

F = 2, navadno F = 3, navadno

F = 1, diskontirano = = =F = 2, diskontirano = = =F = 3, diskontirano ( n
(Do B Ro PIS) = VDI Wproizv. ~ Wpor. ’ PSE=10’35 kW, PBHEE naz.=7’7 kw Pt
5.000 ' NSV = —1, +
F = 1, navadno F = 2, navadno F = 3, navadno I~ (1 + T)t
F = 1, diskontirano = = —F = 2, diskontirano = = =F = 3, diskontirano .@ 0 t=1
w W___ . P.=720kW, P =5,4 kW S
5000 - por. proizv. SE BHEE,naz. Jé: 000 DDT Pt
5 g t = t
% ’ 2 -10.000- 1Q+r)
g -5.0001 §715.000—
K <
£ ~10.0001 -20.000 i i ' i 1
= 0 5 10 15 20 25
2 -15.0001 Leto
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-20.000 T T T T 1 F = 1, diskontirano = = =F = 2, diskontirano = = =F = 3, diskontirano
0 5 10 15 20 25
Leto Woroizv. > Wpor.r Psg=13:50 kW, Pgyi a, =10,1 kW
5.0001
7
/ UGOTOVITVE \ o
» Relativno dolge VDI. 2
. . € -5.0001
« Diskontna stopnja 6 %.
« Upostevanje diskontiranja dodatno prispeva k g 100007
dalj&im VDI. i
« Ekonomsko smiselnost kazejo manjsi BHEE. 5
\- Pomembnost subvencij. / -20.000 - - - - -
Q 5 10 15 20 25
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Obcutljivostna analiza spreminjanja vhodnih parametrov ekonomske analize

SUBVENCIJA PRI INVESTICIJI FAKTOR DOBROPISA

Direktno zmanjsuje zacetno investicijo in na ta nacin Doloca vrednost oddane elektricne energije v omrezje.
pripomore k ekonomski privlacnosti.

‘ ‘ / ANALIZIRANI \
KAZALNIKI
/ 3 REFERENCNI SCENARIJI \ Navadna VDI
4 PRIMER 1 ) / PRIMER 2 ) / PRIMER 3 \
SE+DOBROPIS SE+DOBROPIS SE+DOBROPIS Diskontirana VDI
0,05 EUR/kWh 0,005 EUR/kWh Variabilni dobropis
\ (Konstantno) / \ (Konstantno) / \Negativn-ii-dobropiv NSV

2N s
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Obcutljivostna analiza spreminjanja vhodnih parametrov ekonomske analize

4 PRIMER 1 )

SE+DOBROPIS

0,05 EUR/kWh

\ (Konstantno) /

SUBVENCIJA

Od 0 % do 100 %

~\
FAKTOR DOBROPISA

Od 1do 2

Navadna VDI

Navadna VDI [leto] Navadna VDI [leto]

Navadna VDI [leto]
iy
5

= Navadna VDI, W ~ W__, P..=10,35kW
Navadna VDI, me_‘ > meizv_, PSE—7,20 kW proizv. por. SE
_ _ F=1, W, .=10,35kwWh
F=1, Wg,=7,20 kWh »s B BHEE 35
2
20 2 20
5 15
15 S
10 g 10
]
5 H o M°
1,25 25 =z 1,25 25
150 1,75 =8 o 1,50 1,75 + 0
Faktor dobropisa [-] Subvencija [%] Faktor dobropisa [-] Subvencija [%]
1 = 0,05 EUR/kWh 1 = 0,05 EUR/kWh
= = F=2, W, .=20,70 kWh
F=2, Wy, =14,40 kWh 2 ﬁ BHEE 25
2
20 225 20
a 15
15 s
10 g 10
o M° H o M5
1,25 25 = 1,25 25
350475 T 75 =0 o 150 s T 75 50 0
Faktor dobropisa [-] Subvencija [%] Faktor dobropisa [-] Subvencija [%]
1 = 0,05 EUR/kWh 1 = 0,05 EUR/kWh
F=3, Wg=21,60 kWh Ff 3, WEHFE=31,05 lfWh
prazna obmog¢ja: povradilo ni dosezeno v 25 letih 35 prazna obmogja: povrailo ni dosezeno v 25 letih 75
)
20 25 20
=20
15 S1s 15
© 10 o
10 _s 5 1
3
5 > 9 N B
0 2 1,25 25
1,25 25 z .
150 108 50 u 150y 8 75 20 0

i 2 100
Faktor dobropisa [-]

1 = 0,05 EUR/kWh

Subvencija [%]

2 100

Faktor dobropisa [-]
1 = 0,05 EUR/KWh

Subvencija [%]

Navadna VDI [leto] Navadna VDI [leto]
o5& S h

Navadna VDI [leto]
N
OO 0O h

Navadna VDI, W__._ > W__,
proizv. por.

F=1, W,

Pge=13,50 kW

anee=13,50 kWh

1,25

25
1,50 1,75 50

Faktor dobropisa [-]
1= 0,05 EUR/KWh

Subvencija [%]

F=2, Wg,e=27,00kWh

prazna obmod&ja: povradilo ni doseZeno v 25 letih

50 25

1,75 e 75

Faktor dobropisa [-]
1= 0,05 EUR/KWh

Subvencija [%]

F=3, W,
prazna obmogj

anee=40,50 kWh
: povracilo ni dosezeno v 25 letih

1,25

1,50 50 2
i 2 100
Faktor dobropisa [-]

1= 0,05 EUR/kWh

Subvencija [%]

\

UGOTOVITVE

ViSja subvencija > Krajsa VDI

Visji faktor dobropisa > Krajsa VDI
Najkrajsa VDI pri malih BHEE

~
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Univerza v Mariboru

Fakulteta za energetiko

PREDSTAVITEV STUDIJE

Borz

Obcutljivostna analiza spreminjanja vhodnih parametrov ekonomske analize

4 PRIMER 1 )

SE+DOBROPIS

0,05 EUR/kWh

\ (Konstantno) /

SUBVENCIJA

Od 0 % do 100 %

~\
FAKTOR DOBROPISA

Od 1do 2

Diskontirana VDI

) ) R _ ’ )
Diskontirana VDI, Wpor_ me‘zv‘, PSE 7,20 kW Diskontirana VDI, meizv_ ~ me__, PSE:10,35 kW
F=1, Wg,e=7,20 KWh F=1, Wgee=10,35kWh
S prazna obmodja: povracilo ni doseZeno v 25 letih 25 = prazna obmodja: povracilo ni dosezeno v 25 letih 25 5
g s g
= 20 = 20 =25
> 15 S 20
> 15 i 15
5 €
5
1,25 25 59
1,50 1,75 50 0 1,25 1,50 T 50 25 o ﬁ
’ [=}
Fakt_or dobropisa [-] Subvencija [%] Faktor dobropisa [-] Subvencija [%]
1= 0,05 EUR/KWh 1= 0,05 EUR/KWh
F=2, Wy, =14,40 kWh F=2, Wg,=20,70 kWh
S prazna obmogja: povratilo ni dosezeno v 25 letih 25 = prazna obmogja: povracilo ni dosezeno v 25 letih 25 5
2 » 2 2
= 20 =25
820 2} g
=% : s 5% Lt
c10 o (]
51 10 <10 10 510
€ 9 5 g0 =
< 0 =4 5 S
g 1,25 1,50 = 25 S g 1,25 25 0 2 9
a 1,75 2 100 75 0 g 1,50 1,75 75 50 0 g
. ! 2 100
Fakior dobropisa [-] Subvencija [%] Faktor dobropisa [-] Subvencija [%]
1= 0,05 EUR/kWh 1 = 0,05 EUR/kWh
F=3, Wg,ee=21,60 kWh F=3, Wgee=31,05kwWh
g prazna obmocja: povracilo ni dosezeno v 25 letih 25 = prazna obmogja: povratilo ni dosezeno v 25 letih 25 g
@ @ k3
=g 20 = =
= 25 20 25
220 o a
2 - - g
210 2 g
510 10 <10 10 510
£ s 20 20
g 0 c 5 5
@ o 2 t 125 oo = 25 0 g2 f
a a 175 2 100 75 0 a

Subvencija [%]

Faktor dobropisa [-]
1 = 0,05 EUR/kWh

Subvencija [%]

Diskontirana VDI, W.

F=1,

> W

proizv.
w,

BHEE

por.”

Pge=13,50 kW

=13,50 kWh

prazna obmocja: povracilo ni dosezeno v 25 letih

1,25

Faktor dobropisa [-]
1 = 0,05 EUR/kWh

1,75

F=2,

Wenee

75

50 25

Subvencija [%]

=27,00 kWh

prazna obmocja: povracilo ni dosezeno v 25 letih

Faktor dobropisa [-]
1 = 0,05 EUR/kWh

F=3,

Wonee

2 100

75

50 25

Subvencija [%]

=40,50 kWh

prazna obmodja: povracilo ni dosezeno v 25 letih

Faktor dobropisa [-]
1 = 0,05 EUR/kWh

75

50 25

Subvencija [%]

\

UGOTOVITVE

ViSja subvencija > Krajsa VDI

Visji faktor dobropisa > Krajsa VDI

Najkrajsa VDI pri malih BHEE
Delez neugodnih kombinacij se povecuje

~
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Univerza v Mariboru

Fakulteta za energetiko

PREDSTAVITEV STUDIJE

Borz=n

Obcutljivostna analiza spreminjanja vhodnih parametrov ekonomske analize

4 PRIMER 1 )

SE+DOBROPIS

0,05 EUR/kWh

\ (Konstantno) /

SUBVENCIJA

Od 0 % do 100 %

( )
FAKTOR DOBROPISA

Od 1do 2

NSV

3. = 5. a - Neto sedanja vrednost, W > W P..=13,50 kW
Neto sedanja vrednost, me__ > melzv_, PSE—7,20 kW Neto sedanja vrednost, meizv_ ~ Wpon, PSE—10,35 kW J: proizv. por. Tse -
F=1, Wgee=7,20 kWh F=1, Wge=10,35kWh F=1, Wgee=13,50 kWh
6.000 8.000 10.000
5.000 8.000
< 4.000 o 10:000 6.000 1% .
=] S 5.000 o 6.000
= 3.000 = 4.000 =
= = > 4.000
3. 2.000 & -5.000 2.000 2- 2.000
100 1.000 100 100 °
0 o
25 25 10
Faktor dobropisa [-] 10 Subvencija [%] Faktor dobropisa [-] 10 Subvencija [%] Faktor dobropisa [-] Subvencija [%]
1 = 0,05 EUR/KWh 1 = 0,05 EUR/KWh 1= 0,05 EUR/KWh
_ _ - . F=2, W, =27,00 kWh
F=2, Wy, =14,40 kWh F=2, Wy, =20,70 kWh anee=27:00
6.000 8.000 10.000
7 4.000 7 6:000 =
> S 4.000 o 5.000
m 2.000 = 2.000 S
> > } o
o ° Q - 0 2. 0
=4 =4
T 100 100 [ 5000 10
. 1,50 -2.000 1,50 4.000 -5.000
25 - 10
Faktor dobropisa [-] o Subvencija [%] Faktor dobropisa [-] o Subvencija [%] Subvencija [%]
1= 0,05 EUR/KWh 1 = 0,05 EUR/KWh
_ N - - F=3, W, .=40,50 kWh
F=3, Wg,=21,60 kWh F=3, Wg,=31,05kWh 31 Wenee=40,50
6.000 10.000
4.000 5.000 -
=z =z I~ 5.000
=] 2.000 = a
=) =) = 0
3 ’ T ’ 3
z - -2.000 z - -5.000
er 100 100 [ -5.000 75 100
§ 1,50 w4000 1,50 50 50 -10.000

1,25 25
Faktor dobropisa [-]
1 = 0,05 EUR/kWh

Subvencija [%]

Faktor dobropisa [-]
1 = 0,05 EUR/kWh

Subvencija [%]

Faktor dobropisa [-]
1 = 0,05 EUR/kWh

1,25 25
Subvencija [%]

(

UGOTOVITVE

~

Visoke subvencije, visoki faktor dobropisa = ViSje NSV
Male subvencije, mali faktor dobropisa, veliki BHEE - Negativni NSV
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Obcutljivostna analiza spreminjanja vhodnih parametrov ekonomske analize

Navadna VDI, W, > W, . ., P=7,20 kW Navadna VDI, W, . -~ W, , P =10,35KkW Navadna VDI, W, .. > W, , Pg=13,50 kW

/ P RI M E R 2 \ F=1, Wgyge=7,20 kWh s F=1, Wp,=10,35kWh »e F=1, Wg,ee=13,50 kWh .

Navadna VDI [leto]
Navadna VDI [leto]

SE+DOBROPIS

o
«

50 50

Navadna VDI [leto]

75

Faktor dobropisa [-] Subvencija [%] Faktor dobropisa [-]

Faktor dobropisa [-] 2 100 Subvencija [%] 1 = 0,05 EUR/KWh 1 = 0,05 EUR/kWh

1 = 0,05 EUR/KWh
0 7 0 0 5 E U R/ kWh F=2, Wg,e=14,40 kWh F=2, =20,70 kWh F=2, =27,00 kWh
75 4

25 : Wenge Wenee
7 \ Faktor dobropisa [-] 2 100 Subvencija [%] Faktor dobropisa [-] 2 100 Subvencija [%] Faktor dobropisa [-]

SUBVENCIJA 1= 0,05 EUR/Kn e R F=3, W, =31,05kWh o oos Ruan F=3, Wg,=40,50 kWh

F=3, WBHEE=21,60 kwWh BHEE BHEE
25 prazna obmod&ja: povracilo ni dosezeno v 25 letih prazna obmocja: povracilo ni dosezeno v 25 letih

Subvencija [%]

Navadna VDI [leto]
Navadna VDI [leto]
Navadna VDI [leto]

o
«

50 50

75 2 100

Subvencija [%]

Od 0 % do 100 %

Navadna VDI [leto]
Navadna VDI [leto]
Navadna VDI [leto]

50

( ) '
FAKTOR DOBROPISA Faktor dobropisa [-] 2710 " subvenciia (%] Faktor dobropisa [-] 2100 7 gvencia o] ’ Faktor dobropisa [-] 21007 gvencia o] ’

50

1 = 0,05 EUR/kWh 1 = 0,05 EUR/kWh 1 = 0,05 EUR/kWh

Od 0 do 2
h ’( UGOTOVITVE A
Navadna VDI  ViSja subvencija - Krajsa VDI « Krajse VDI kot v primeru 1
« ViSji faktor dobropisa = Krajsa VDI * Manj neugodnih kombinacij

\- Najkrajsa VDI pri malih BHEE




Univerza v Mariboru

Fakulteta za energetiko

PREDSTAVITEV STUDIJE

Borz

Obcutljivostna analiza spreminjanja vhodnih parametrov ekonomske analize

4 PRIMER 2 )

SE+DOBROPIS

0,005 EUR/kWh

\ (Konstantno) /

SUBVENCIJA

Od 0 % do 100 %

( )
FAKTOR DOBROPISA

Od 0 do 2

Diskontirana VDI

Diskontirana VDI, W > W ., P..=7,20 kW
por. proizv. SE

F=1, Wgee=7,20 kWh
I prazna obmodja: povracilo ni dosezeno v 25 letih 25
3
= 20
)
> 15
©
c
s 10
€ 0
S 0,50 s
w 1
2 1,50 75 0

Faktor dobropisa [-] 23100 Subvencija [%]
1 = 0,05 EUR/kWh

F =2, Wy ee=14,40 kWh
5 prazna obmodgja: povracilo ni dosezeno v 25 letih 25
k3
= 20
a
> 15
©
c
s 10
s i H
@
2 1,50 reTT) 0

Faktor dobropisa [-] Subvencija [%]
1 = 0,05 EUR/KWh

F=3, Wg,=21,60 kWh
= prazna obmod&ja: povracilo ni dosezeno v 25 letih 25
kS
= 5 20
)
5 s
219
s 10
238 0
S 0,50 s
7] 1 50
2 1,50 5 0

2 100

Faktor dobropisa [-]
1 = 0,05 EUR/kWh

Subvencija [%]

Diskontirana VDI, W. ~ W PSE:IO,BS kW

proizv. por.”
F=1, W, =10,35kWh
prazna obmodcja: povracilo ni dosezeno v 25 letih

o

0,50
1 50

1,50
2 100

Diskontirana VDI [leto]

Faktor dobropisa [-]
1 = 0,05 EUR/kWh

Subvencija [%]

F=2, Wgyee=20,70 kWh

prazna obmod&ja: povratilo ni dosezeno v 25 letih

o

50

Diskontirana VDI [leto]

1,50 =100
Faktor dobropisa [-]

1 = 0,05 EUR/KWh

Subvencija [%]

F=3, Wp,ee=31,05kWh

prazna obmod&ja: povracilo ni dosezeno v 25 letih

o

50

Diskontirana VDI [leto]
15

1,50 00
Faktor dobropisa [-]

1 = 0,05 EUR/KWh

Subvencija [%]

DiskontiranaVvDI, W__. > W__, P__=13,50 kW
proizv. por. SE

F=1, W, =13,50 kWh
I prazna obmodja: povracilo ni dosezeno v 25 letih 25
3
= 20
)
> 15
©
c
s 10
€ 0
S 0,50 &
v 1 50
2 1,50 Pt 75 0

Faktor dobropisa [-] Subvencija [%]
1 = 0,05 EUR/kWh

F=2, Wgee=27,00 kWh
S prazna obmod&ja: povratilo ni dosezeno v 25 letih .
k3
= 20
)
> 15
©
c
s 10
s i B
< 50
o R 2 100 73 0

Faktor dobropisa [-] Subvencija [%]
1 = 0,05 EUR/KWh

F=3, W, =40,50 kWh
= prazna obmod&ja: povracilo ni dosezeno v 25 letih 25
kS
= . 20
)
5 15
219
5 10
238 0
S 0,50 s
7] 1 50
a 1,50 0

2 100

Faktor dobropisa [-]
1 = 0,05 EUR/kWh

Subvencija [%]

\

 ViSja subvencija - Krajsa VDI .
« Visji faktor dobropisa - Krajsa VDI -
« Najkrajsa VDI pri malih BHEE .

UGOTOVITVE

Krajse VDI kot v primeru 1
Manj neugodnih kombinacij
Ref. scenarij !

~
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Univerza v Mariboru

Fakulteta za energetiko

PREDSTAVITEV STUDIJE

Borz=n

Obcutljivostna analiza spreminjanja vhodnih parametrov ekonomske analize

4 PRIMER 2 )

SE+DOBROPIS

0,005 EUR/kWh

\ (Konstantno) /

SUBVENCIJA

Od 0 % do 100 %

( )
FAKTOR DOBROPISA

Od 0 do 2

NSV

Neto sedanja vrednost, W >W_ ., P..=7,20 kW
por. proizv.” 'SE
F=1, Wgee=7,20 kWh
8.000
6.000
4.000
100 2.000
1,50
1 50
25 0
Faktor dobropisa [-] 00 Subvencija [%]
1 = 0,05 EUR/KWh
F=2, W, =14,40 kWh
BHEE 10.000
8.000
g 6.000
]
=) 4.000
3
2 2.000
100
1,50 0
1 50
) 25
Faktor dobropisa [-] Subvencija [%]
1 = 0,05 EUR/KWh
F=3, WBHEE=21'60 kWh
10.000
5.000

1,50

1 50

0,50 25
Faktor dobropisa [-]
1 = 0,05 EUR/kWh

Subvencija [%]

Neto sedanja vrednost, W. ~ W__,
proizv. por.

=10,35 kWh

Pg=10,35 kW

F=1,

Wenee

10.000
5.000
100
1,50 =
25 o
Faktor dobropisa [-] Subvencija [%]
1 = 0,05 EUR/KWh
F=2, WBHEE=20'70 kWh
— 10.000
o
- |
=
> 5.000
[
=z
2 100
1,50 4
1 50
25
Faktor dobropisa [-] 00 Subvencija [%]
1= 0,05 EUR/kWh
F=3, W, =31,05 kWh
BHEE 15.000
E‘154OOU 10.000
5 10.000
L 5.000 5.000
> 0
2 -5.000 0
2T 100
i 1 50 -5.000

0,50 25

Subvencija [%]

Faktor dobropisa [-]
1 = 0,05 EUR/kWh

NSV [EUR]

NSV [EUR]

NSV [EUR]

Neto sedanja vrednost, W > W _, P..=13,50 kW
proizv. por.” 'SE
F=1, Wg,ee=13,50 kWh
15.000
10.000
5.000
100
1,50
0
Faktor dobropisa [-] Subvencija [%]
1 = 0,05 EUR/KWh
F =2, Wy ee=27,00 kWh
15.000
10.000
5.000
100
1,50 0
1 50
0,50 25
Faktor dobropisa [-] oo Subvencija [%]
1 = 0,05 EUR/KWh
F=3, W, =40,50 kWh
BHES 20.000
15.000
20:000 10.000
10.000
5.000
0
10.00Q 200 0
-5.000

1,50

1 50

Faktor dobropisa [-]
1 = 0,05 EUR/KWh

Subvencija [%]

(

UGOTOVITVE

~

V povprecju visje vrednosti NSV - Bolj dobickonosne investicije
Razlog je v izbiri referencnega scenarija
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Obcutljivostna analiza spreminjanja vhodnih parametrov ekonomske analize

Letni stroski, W > W ., P..=7,20 kW
[ \ por. proizv. SE
PRIMER 3 \

I_ — -SE + dobropis —®— SE + BHEE + dobropisl UGOTOVITVE

F=1, Wg,=7,20 kWh

« Poslabsana ekonomika

SE+DOBROPIS =007 v .
B 25001 === _ referencnega primera.
Variabilni dobropis = SO I ekl SR N « Razlika med ref. primerom
+ LS R AR ARG e~ S OUU Bt PO in obravnavanim primerom
\Negativni dobropiy 8 - se z visanjem faktorja
2 1,50 1 0,50 0 0,50 1 1,50 2 dobropisa manjéa_
+.000- F=2, Weyge=14,40 kWh « Negativni dobropis = Placilo
- za oddano elektri¢no
energijo

- Negativni dobropis povecuje
FAKTOR DOBROPISA o smisel za vgradnjo BHEE.

T T T 1
Od 2 d 2 2 -1,50 -1 -0,50 0 0,50 1 1,50 2 ° POZOR!
v F=3, Wge=21,60 kWh
3.000 4

2.500+

Letni stroski [EUR]
- N
u o
o o
=] o
1

>

2.000+
[

1.5004

Letni stroski [EUR]

1.000 T T T T T
-2 -1,50 -1 -0,50 0 0,50 1 1,50 2 24
Faktor dobropisa [-]




Univerza v Mariboru

Fakulteta za energetiko

PREDSTAVITEV STUDIJE

Borz=n

Obcutljivostna analiza spreminjanja vhodnih parametrov ekonomske analize

( PRIMER 3 \

SE+DOBROPIS

Variabilni dobropis
+

\Negativni dobropiSJ

SUBVENCIJA

Od 0 % do 100 %

~\
FAKTOR DOBROPISA

Od -2 do 2

Navadna VDI

Navadna VDI [leto] Navadna VDI [leto]
&

Navadna VDI [leto]
&

Navadna VDI, W. > W

por. proizv.’ Pgg=7,20 kW

F=1, Woee

=7,20 kWh

25 50 -

75 °
n
S

Faktor dobropisa [-]
1 = 0,05 EUR/KWh

-
Subvencija [%] S

F=2, Wy, =14,40 kWh
prazna obmo¢ja: povracilo ni dosezeno v 25 letih

=
25 w
&

50

°
Subvencija [%] g g
Faktor dobropisa [-]
1= 0,05 EUR/kWh
F=3, W, =21,60 kWh

BHEE
prazna obmod¢ja: povracilo ni dosezeno v 25 letih

25

=]
50 S <
) 7 00 = 2 3
Subvencija [%] a o
Faktor dobropisa [-]
1= 0,05 EUR/kWh

Navadna VDI [leto]

Navadna VD

Navadna VDI [leto]
N

Navadna VDI, W ~ W

proizv. por.r Psg=10,35 kW

F=1, Wy ee=10,35kWh
prazna obmodéja: povracilo ni dosezeno v 25 letih

25

50 &
. wn

Subvencija [%] °©

Faktor dobropisa [-]
1 = 0,05 EUR/kWh
F =2, Wgee=20,70 kWh

prazna obmodcja: povracilo ni dosezeno v 25 letih

> 50 —— i’
1000 = 5 0GR )
Subvencija [%) a 3
Faktor dobropisa [-]
1 = 0,05 EUR/kWh
F =3, Wgee=31,05kWh

prazna obmodéja: povracilo ni dosezeno v 25 letih

25 50 S B 8
100 & = ) °
Subvencija [%] 9 o
Faktor dobropisa [-]
1 = 0,05 EUR/kWh

Navadna VDI, W > W

Pge=13,50 kW

proizv. por.’
F=1, Wy, =13,50 kWh
I~ prazna obmoéja: povracilo ni dosezeno v 25 letih P
°
= 20
§ 15
© 10
E 25 K
2 =0 75 —oe o 0
Subvencija [%] I‘g )
Faktor dobropisa [-]
1= 0,05 EUR/kWh
F=2, W, =27,00 kWh
= prazna obmodja: povracilo ni dosezeno v 25 letih 2
°
= 20
é 15
© 10
J: = . s
K] 50 - & ° o
B 100 & = o o
Subvencija [%] o =)
Faktor dobropisa [-]
= 0,05 EUR/kWh
F=3, Wy, =40,50 kWh
o prazna obmoéja: povracilo ni dosezeno v 25 letih .
°
= 20
§ 15
o 10
3 s
g 25 50 > "
Subvencija [%] a 3
Faktor dobropisa [-]
1 = 0,05 EUR/kWh

ViSja subvencija = Krajsa VDI .
Visji faktor dobropisa - Daljsa VDI

UGOTOVITVE

primera

Najkrajsa VDI pri malih BHEE

Poslabsana ekonomika ref.

~
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PREDSTAVITEV STUDIJE

Borz

Obcutljivostna analiza spreminjanja vhodnih parametrov ekonomske analize

( PRIMER 3 \

SE+DOBROPIS

Variabilni dobropis
+

\Negativni dobropiSJ

SUBVENCIJA

Od 0 % do 100 %

( )
FAKTOR DOBROPISA

Od -2 do 2

Diskontirana VDI

Diskontirana VDI [leto] Diskontirana VDI [leto]

Diskontirana VDI [leto]
&

Diskontirana VDI, W > W ., P..=7,20 kW Diskontirana VDI, W__._ =~
por. proizv.” ' SE proizv.
F=1, Wgee=7,20 kiWh _ F=1, Wgee=
prazna obmodja: povracilo ni dosezeno v 25 letih 5 %
20 =
15 2
@
10 g
= 5 g
25 =] & S 25
50 pa—e ° 4 3 o < 20
Subvencija [%] W 3 =) Subvencija [%]
Faktor dobropisa [-]
1 = 0,05 EUR/kWh
F=2, WBHEE= 14,40 kWh . F=2, WBHEE=
prazna obmoéja: povracilo ni dosezeno v 25 letih 25 g
20 o
15 >
©
10 5
25 =] S
50 g ) T 0 %
100 & & n < 2 100
Subvencija [%] o o &) Subvencija [%]
Faktor dobropisa [-]
1 = 0,05 EUR/KWh
F=3, Wgee=21,60 kWh _ F=3 Wgyee=
prazna obmocja: povracilo ni dosezeno v 25 letih 25 *09,
20 = o5
15 520
15
©
10 512
T 5 =
25 50 : < o S 8 25 50
75 e = = 3 ° 9 @ 75 100 w
Subvencija [%] a o o Subvencija [%]

Faktor dobropisa [-]
1 = 0,05 EUR/kWh

Wpor/

10,35 kWh
prazna obmodja: povracilo ni dosezeno v 25 letih

-

[N
I
=}

20,70 kWh

31,05 kWh
prazna obmodcja: povracilo ni dosezeno v 25 letih

i

1

)
0

Pgp=10,35 kW

=
n
12}

&
Faktor dobropisa [-]

0,05 EUR/KWh

prazna obmod¢ja: povracilo ni dosezeno v 25 letih

=3
T 2 W
o 0 S
T S

2}

Faktor dobropisa [-]
1

= 0,05 EUR/kWh

3
v 2 T
o w ]
B =)

3}

Faktor dobropisa [-]

1 = 0,05 EUR/KWh

T

Diskontirana VDI, W__._ > W__, P__=13,50 kW
proizv. por.! 'SE
_ F=1, Wy, =13,50 kWh
% prazna obmodja: povracilo ni dosezeno v 25 letih 25
= 20
= 15
©
5 10
= 5 :
S 25 i
. 50 e o 1) 0
a Subvencija [%] g 3
Faktor dobropisa [-]
1= 0,05 EUR/kWh
_ F=2, Wg,=27,00 kWh
409) prazna obmodja: povracilo ni dosezeno v 25 letih 25
= 20
> 15
©
5 10
2 - 5
25 =] E:
2 50 75 o a g 0
) 100 & = a e
o Subvencija [%] u 2]
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Scenariji in priporocila = Primerjava razlicni scenarijev uporabe BHEE

F;rﬂfen;j;z ?)ﬂwdraejfjg Samozadostnost [ SAMO SE \
[kWh] [kWh] [%] -
Brez SE in BHEE 12.758,75 / / [ ZMANJSANJE ] -
e PREJEMA
S Pys = 1035 KW [ SAMOZADOSTNOST ]
PRT— 9 POCASI NARASCA y
Wigs = 7,20 KWh
P = 720 KW | Wyypp = 1440 kWh | Pyyige = 5,40 kW
Wiyse = 21,60 KWh / SE + BHEE \
Wonrs = 10,35 kWh [ ZMANISANIE ] [ ZMANISANIE ]
SE+BHEE | Py = 1035KW | Wyygg = 20,70 kWh | Payggs = 7,70 kW PREJEMA ODDAJE
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Whnes = 13,50 kWh NARASCA HITREJE
Py = 13,50 kW | Wigygs = 27,00 kWh | Pgyygs = 10,10 KW \ /
Wigs = 40,50 KWh
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Zakljuéki

Bo rz n Trg zelektriko - Podpore za proizvodnjo elektrike - Podpore za zelene investicije - Podpore za mgbilnost - Prg@llednost natrgu - TodkaOVE - Q

NE ENERGIJE / SUBVENCIJE ZA HRAD

Subvencije za hranilnike
elektricne energije 2026

Nepovratne finanéne spodbude pravnim osebam za nakup in vgradnjo novih
hranilnikov elektricne energije

VISINA NEPOVRATNE FINANCNE SPODBUDE

Visina nepovratne finanéne spodbude je najve¢ 45 % priznanih upravicenih stroskov nalozbe, vendar ne vec kot
225,00 EUR na 1 kWh kapacitete za shranjevanje elektricne energije.
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